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Términos de Referencia: MONITOREG REMOTO DEL TERRITORIO RURAL DE NUEVO LEGON

Siglas

SEDAGRO  Secretaria de Desarrollo Agropecuario de Nuevo Ledn
(Gobierno Estatal)
EC Entidad Consultora

COTECOCA Comisién Técnico Consultiva para la Determinacion
Regional de los Coeficientes de Agostadero



1. Antecedentes

El coeficiente de agostadero es la relacion de area por unidad animal (carga
animal), necesaria y adecuada para mantener productiva una explotacién pecuaria
economica y bioldgicamente sustentable. La Comisién Técnico Consuitiva para la
Determinacion Regional de los Coeficientes de Agostadero (COTECOCA) creada
en 1966 fue el organismo que realizé los estudios de coeficientes de agostadero
mediante brigadas, generandolos por zonas del estado. Sin embargo estos son
valores que no se han actualizado por 20 afos. Es por ello que la SEDAGRO
busca actualizar los coeficientes utilizando las nuevas tecnologias que permitan
obtener datos mas precisos, detallados y actualizables en periodo de tiempo
menor. Lo cual permitira generar politicas pliblicas y programas de estimulo de
manera mas oportuna y acertada; proveyendo a los ganaderos que generan el
63% del valor agropecuario estatal, de informacién mas confiable para el manejo
sustentable de sus predios.

En la actualidad las tecnologias geograficas y satelitales combinadas con las
metodologias para la generacién de coeficientes de agostadero permitirian de una
manera sencilla su actualizacién periddica, teniendo un afio base de partida. Y
considerando para la realizacién de dichos trabajos se procesardn imagenes y
realizara trabajo de campo en practicamente todo el territorio estatal, y buscando
maximizar este esfuerzo se contempla como parte de los resultados de este
estudio, asimismo un seguimiento a la identificacion de los cultivos sembrados en
los ciclos definidos de analisis, asi como el monitoreo de la zona forestal
maderable. Buscando la SEDAGRO la generacién e implementacién de un
proyecto geografico global que dé solucion a estas necesidades de informacion,
optimizando el uso de los recursos empleados.

En ese sentido, es que también se abordaran los temas de generaciéon de
estadistica de la superficie agricola, misma que actualmente se genera por la
SAGARPA mediante la inferencia de tendencias de afios anteriores, observandose
claramente sesgos importantes. Sin embargo en algunos proyectos, se han

- utilizado herramientas de andlisis de imagenes satelitales y recorridos en campo,
gue han ayudado puntualmente a mejorar la confiabilidad de la estadistica
agricola. Es por ello que la SEDAGRO busca generar una metodologia que
conjunte el seguimiento remoto, periddico y confiable a la superficie agricola y de
este modo enfocarse en seguimiento a detalles especificos {(consumo de agua,
productividad, sanidad etc), enfre otros mas, permitiéndole en un futuro aplicar
tecnologias de agricuitura de precision, ademas de contar con informacién veraz y
oportuna que permita el disefio de politicas ptblicas.



Y en tema forestal maderable, actualmente se tiene conocimiento de superficies
dafiadas por diversas causas como pueden ser plagas, enfermedades o incendios
principaimente, por lo que a fin de maximizar los beneficios del trabajo de
procesamiento de imagenes que se realizaran para el total del territorio, la
SEDAGRO busca identificar la superficie maderable con dafios y disturbios. Lo
cual se convierta en un insumo base actualizado para la planeacion vy
programacion de programas de accién que contrarresten dichos dafios.

1. Objetivo del Proyecto

2.1. Objetivo General.

Generar informacion y estadistica actualizada que permiten a los productores y
autoridades del estado de Nuevo Ledn, mejorar la toma de decisiones tanto en la
generacion de politicas ptblicas como en la administracién de la explotaciones
agropecuarias, a partir de analisis geoespaciales y verificaciones en campo;
obteniendo informacién de la situacion de la cobertura vegetal de agostaderos,
seguimiento de =zonas agricolas y de la superficie forestal maderable,
maximizando el trabajo de procesamiento de imagenes satelitales y de campo
para el total del territorio.

2.2, Objetivos Especificos.

Monitoreo Remoto del Territoric Rural de Nuevo Ledn mediante:
o Calculo y actualizacién de coeficientes de agostadero — carga animal.
s |dentificacidn de la superficie agricola sembrada por cultivo, parcela y ciclo.
¢ ldentificacion y monitoreo de la cubierta forestal maderable total y con dafio.

2.2.1 Cobertura.

El alcance del presente proyecto debe incluir la totalidad del territorio de la zona
rural del Estado de Nuevo Ledn, excluyendo dreas urbanas o usos no primarios de
suelos.

3. Descripcién de Actividades.

A continuacion se describen los aspectos basicos para el desarrollo de las
actividades del proyecto:



3.1. Elaboracién de un plan de trabajo.

La EC debera presentar un plan de trabajo en el que especifique un esquema
operativo a detalle sobre la metodologia a emplear para el desarrollo del proyecto.
Y en el cual se especifique la informacion a integrar y/o generar para la planeacion
y ejecucidn del proyecto. incluyendo caracteristicas de los insumos geoespaciales
a utilizar.

3.2. Levantamiento, generacién, integracidén vy validacién de datos.

Para el caso de los coeficientes de agostadero: La EC a quien se asigne el
proyecto debera proponer dentro del plan de trabajo la cantidad de puntos de
control por municipio para obtener muestras de materia seca de la vegetacion; la
metodologia de cosecha y pesaje; el célculo del coeficiente de agostadero; y el
calculo para la identificacion de la carga animal.

En el caso de la identificacidon de superficie agricola se debera visitar un
minimo del 50% de las parcelas sembradas por ciclo, debiendo ser registradas en
poligonos en sistemas de informacion geograficas moviles, determinando y
calendarizando las rutas de trabajo. Debiendo especificarse el procesamiento de
informacion geoespacial, cotejado con rutas para identificar la totalidad de las
parcelas sembradas por cultivo por ciclo; y la generacién de estadisticas por
cultivo y ciclo.

Para la cubierta forestal maderable en el caso de identificarse perturbacién de
algun tipo como incendios, plagas o tala, entre otros. Debera realizarse la
digitalizacion de las areas dafiadas. Asi como los cambios que se presenten de
manera trimestral durante el periodo del proyecto.

La informacién recabada deberd ser sistematizada e incorporada a una
geodatabase asociando las cédulas de informacién de campo y poligonos
georreferenciados, de acuerdo las siguientes consideraciones.

Consideraciones generales para fa integracién de datos

» Debera integrar la informacién levantada en el Sistema de Informacién
Geografica con los campos definidos en la cédula de informacion
correspondiente (anexo 1) en un archivo de cartografia digital asociado a
elementos geométricos y ligado con su base de datos anexa, en el formato
nativo de la empresa ESRI (Shape file - shp, shx, dbf, xml, prj) utilizando los
equipos, software y herramientas que considere necesarias.



* Incorporar los archivos derivados del trabajo de campo realizado con los
sistemas de posicionamiento global, resultado del Ilevantamiento de la
informacién en formato shape.

*los insumos geoespaciales utilizados en el andlisis deberdn ser
proporcionadas en formato digital, asi como los subproductos derivados de
ellas (clasificaciones, mosaicos, cortes, etc.) y almacenadas por fecha de
imagen.

*La EC debera colaborar y facilitar lo que le sea requerido, para la labor de
seguimiento y supervision que se dara durante el desarrollo del proyecto,
debiendo atenderse las observaciones y recomendaciones de la misma.

Consideraciones tecnoldgicas para la integracién de datos,

El sistema de informacion debera desarrollarse en las siguientes plataformas:
*ArcGIS, version ArcMap 10.1 o superior.
=ENVI versién 5.2 o superior.
*ERDAS IMAGINE versién 15.0 o superior
»Sistema de Posicionamiento Global Mapa Mévil

Dentro de la Propuesta Técnica de la EC podran realizarse propuestas especificas
sobre nuevas tecnologias, paquetes informaticos e insumos que se considere
puedan mejorar la calidad de la metodologia y resultado final.

3.3. Elaboracidn y presentacién del informe final del provecto.

El informe final requerido sera un documento descriptivo sobre los resultados
obtenidos de los trabajos realizados del célculo y actualizacién de coeficientes de
agostadero; la superficie de agricultura del estado por cultivo, parcela y ciclo; e
~ identificacion de zona forestal maderable distinguiendo la superficie con dafio vy
sus respectivos cambios.

4. Cronograma de Ejecucion

En el siguiente cuadro se indican las actividades sustantivas que seran
desarrolladas por la EC durante el proceso del proyecto; se especifica también, el
periodo limite para su realizacién, debiendo respetarse la fecha de entrega a partir
de la fecha de firma del contrato respectivo.



Cuadro 1. Cronograma para la ejecucién del Proyecto de Monitoreo
Remoto del Territorio Rural en el Estado de Nuevo Ladn.

Meses

Recopiiaciéh de informacién v ubicacién de
areas de trabajo (Trabajo de gabinete)

Andlisis y procesamiento de insumos
geoespaciales

Levantamiento de informacién en campo

Informe de avances de coeficientes de
agostadero y cobertura forestal maderable

Informe de avances de superficies agricolas
sembradas

Entrega de resultados”

" Previa revision y aprobacién por parte de la SEDAGRO

5. Productos a Entregar

Los productos objete del servicio deberan ser entregados en instalaciones de Ia
Secretaria de Desarrollo Agropecuario, sita en piso 11 de la Torre Administrativa
de Gobierno, en los periodos establecidos en el cronograma definido en estos
Lineamientos, conforme a las siguientes indicaciones:

a} Informes de avance,

La EC debera entregar a la SEDAGRO, un informe del avance de coeficientes de
agostadero y cambios de la cobertura forestal maderable cada 3 meses y en el
caso de superficies agricolas sembradas de manera mensual, detallando los
resultados obtenidos para cada caso. El formato del informe se hara a propuesta
de la EC y debera entregar los archivos geogréficos necesarios en digital (insumos
geoespaciales, geodatabase, etc), con la aprobacién de la SEDAGRO,
asegurando que este facilite una adecuada supervisién y seguimiento de los
trabajos del proyecto.



b} Producios principales.

e La EC entregara los archivos generados del analisis en formato shape asi
como la informacién de puntos levantada en campo, en proyeccion UTM de
la zona correspondiente y con sistema de referencia WGS84, incluyendo el
archivo que define dichos parametros (*.prj), conteniendo asociado a cada
geometria la informacion proveniente del andlisis realizado; asi como
insumos geocespaciales utilizados.

Tablas de resultados por municipio.

Resumen ejecutivo en powerpoint

Informe final de resultados en Word

» Respaldo digital en la informacion base y generada

Lo anterior, para los 3 objetivos especificos del proyecto:
o Calculo de coeficientes de agostadero — carga animal.
» ldentificacion de la superficie de agricultura del estado por cultivo, parcela y
ciclo. ‘
e Cubierta forestal maderable total y con dafio.

Para proceder a la entrega de la base de datos geografica, serd necesaria la
previa aprobacion de la SEDAGRO.

6. Requisitos de Elegibilidad de Iz EC

Para el presente proyecto podran participar instituciones académicas y de
investigacion, despachos privados, organismos especializados, consultores
independientes, y/o asociaciones de profesionales, relacionadas con el sector
agropecuario y rural, capacitadas para ejecutar el servicio requerido; ya sea que
éstas Ultimas estén constituidas con otras en cualguier forma de sociedad
mercantil o que formen parte de un grupo de acuerdo a las leyes y que cuente con
la infraestructura, equipo y personal de apoyo necesario, asi mismo que una vez
otorgado el fallo se comprometa a instalar la plataforma operativa suficiente y
apropiada en el Estado. Estas entidades seran seleccionadas y contratadas para
fungir como EC de acuerdo a la normatividad aplicable vigente en el estado.



L.a EC que participe en la convocatoria para el presente proyecto debera cumplir
obligatoriamente los siguientes requerimientos:

Demostrar que se cuenta con experiencia de desarrollo de proyectos similares
y/o con estudios e investigaciones similares del medio rural.

Compromiso de que se contard en el estado con la infraestructura fisica y
tecnologica (minima recomendada), equipo, un responsable del proyecto, y
personal de apoyo en las disciplinas que requiere el proyecto.

Acreditar la experiencia del responsable del proyecto en trabajos similares y/o
del sector rural.

Compromiso por parte de la EC de que se destinara personal y vehiculos para
supervisiones de campo en forma constante.

Atender todas las demds exigencias técnicas que a juicio de la SEDAGRO se
deben cubrir para llevar a buen término el desarrolio del proyecto.

- 7. Consideraciones finalas

¢ la forma de pago se realizard mediante un anticipo del 40% del costo del
proyecto, 2 pagos parciales del 20% en el sexto y noveno mes y un pago
final del 20% conforme a lo establecido en el contrato a la entrega de los
productos especificados en términos de referencia, a satisfaccion de “EL
CONTRATANTE". Considerandose asimismo la solicitud de las fianzas
respectivas segun lo que se establezca en el contrato.

* El anficipo y pago parcial sera pagado dentro de un plazo no mayor de.
7 dias habiles contados a partir de la firma del contrato y/o entrega de
avances acordados al término del sexto y noveno mes conforme a
términos de referencia.

*» El pago final se realizard en un plazo maximo de 7 dias habiles
despues de la fecha de entrega de los trabajos, previa aprobacion de
conformidad mediante el acta de entrega-recepcion a satisfaccion de
‘EL CONTRATANTE".



FICHA TECNICA DE EVALUACION

1.- OBJETIVO GENERAL: Utilizar tecnologfas geoespaciales {imagenes de satélite, vuelos de drones,

etc.) para generar estadisticas de mayor confiabilidad, desarrollar metodologias para su
actualizacion periddica y mejorar la toma de decisiones de los usuarios,

2.- OBJETIVO ESPECIFICOS:

o Calculary actualizar de los coeficientes de agostadero por zonas trimestralmente.
e Identificacidn y cuantificacion de la superficie agricola por cultivo y ciclo.
Monitoreo trimestral de la cobertura forestal maderable.

3.- COBERTURA: Totalidad del territorio de la zona rural de NL.

4.- ACTIVIDADES: Desglose de actividades de acuerdo a los términos de referencia del proyectoy
condiciones minimas para evaluacién y seleccidn de entidades consultoras:

i

Esguema operativo a detalle y calendarizacidn.
Metodologia técnica a emplear para el desarrollo del proyecto.

Descripcion de la informacion geografica y estadistica base a integrar y/o generar.
Caracteristicas de los insumos geoespaciales a adquirir y utilizar.

COEFICIENTE DE AGOSTADERD

a} Numero satisfactorio de puntos de controf para obtener muestras de materia seca
de la vegetacidn, segtin metodologia.

b) Metodologia de cosecha y pesaje.
c} Célculo del coeficiente de agostadero.
d) Calculo para la identificacién de la carga animal.

IDENTIFICACION DE SUPERFICIE AGRICOLA

a) Determinacian y calendarizacidn de rutas de trabajo para visitar un minimo del 50%
de las parcelas sembradas por ciclo.

b) Procesamiento de informacién geoespacial, cotejado con rutas para identificar la
totalidad de las parcelas sembradas por cultivo por ciclo.

c} Generacién de estadisticas por cultivo y ciclo.

IDENTIFICACION Y MONITORED DE CUBIERTA FORESTAL MADERABLE

Descripcion del procesamiento digital para identificar superficie maderable con algtn
tipo de perturbacién.

Descripcidn de la metodologia de reporte de los cambios detectados en la cobertura.




5.- ENTREGABLES

5.1.- iInformes de avances

Coeficiente de agostadero: Trimestralmente se entregard una Geodatabase con
informacion de coeficiente de agostadero del periodo por zona y un reporte descriptivo
del avance resultando en 4 informes por la vigencia del proyecto.

Identificacion de superficie agricola: Mensualmente se actualizara un servicio web
(geodatabase predisefiada por SEDAGRO) con el levantamiento de las parcelas visitadas v
se entregara un reporte con las estadisticas generadas del trabajo de campo vy
procesamiento de los insumos geoespaciales.

Identificacidn y monitoreo de cubierta forestal maderable: Trimestraimente se
actualizara un servicio web (geodatabase predisefiada por SEDAGRQ} con los poligonos
que presenten algun tipo de cambio en la cobertura forestal y un documento descriptivo
del mismo.

5.2- Entregables Finales

Al décimo tercer mes se debera entregar;

Coeficiente de agostadero:
1.-Geodatabase asociando las cédulas de informacién de campo y poligonos
georreferenciados.
2.-Geodatabase asociando los resultados del coeficiente por municipio y zona por
trimestre,
3.- Insumos geoespaciales adquiridos y procesados por rangos del estado de la
vegetacién por trimestre,
ldentificacién de superficie agricola:
1.- Geodatabase asociando las parcelas identificadas con fa informacion del cultivo
y ciclo.
2.- Insumos geoespaciales adquiridos y procesados por clasificacién por ciclo.
Identificacidn y monitoreo de cubierta forestal maderable
1.- Geodatabase del poligono identificado como perturbado, con superficie y
centroide.
Informe Final Descriptivo
- Resumen ejecutivo en powerpoint

- Informe final de resultados en Word
- Respaldo digital en la informacién base y generada



