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Anexo A

DOCUMENTACION COMPLEMENTARIA A INCLUIR
EN LA PROPUESTA TECNICA DEL LICITANTE

Anexo 1,  Manifestacion del conocimiento del sitio de realizacion de los servicios. Carta en papel
membretado de fa empresa Licitante firmada por el representante o apoderado legal, en la que
declare bajo protesta de decir verdad de conocer los lugares de ejecucion de los servicios y sus
condiciones ambientales, incluyendo una manifestacién de conocer lo tratado en la Junta de
Aclaraciones y por lo mismo haber considerado para la integracion de la propuesta, las
modificaciones que se hayan generado a las bases de Licitacion.

Anexo 2.  Cartas de recomendacion. Carta en papel membretado del cliente y firmada por el responsable
del proyecto, que avale su buen desempefio y honorifica fabor en donde haga constar haber
disefiado, fabricado, entregado y puesto en operacién un servicio de caracteristicas similares a lo
solicitado en esta licitacion, e indicande los alcances, fecha de entrega v el grado de satisfaccion
del producto entregado.

Anexo 3.  Relacion de servicios similares ejecutados y en proceso. Relacion de contratos de servicios
similares a Jos de la Licitacion, en vigor o que justifique fa titularidad de los mismos de los {ltimos
. 12-doce meses, que tengan celebrados con la Administracidn Pablica ¢ con particulares,

sefialando el importe total contratado y el por ejercer, desglosado en anualidades. '

Anexo 4.  Descripcion de la planeacion integral para la ejecucion de los servicios. Documento
consistente en determinacion, enumeracion de las actividades, procedimientos administrativos y
constructivos que el Licitante propone llevar a cabo de acuerdo a su experiencia para la
ejecucion de los servicios. Esta planeacion debera realizarse considerando las Especificaciones
Técnicas que se entregan con estas bases y conforme a la técnica que exija fa naturaleza de los
servicios. Procedimientos de instalacion adaptados a los caracteristicas particulares del sistema -
de vias de Metrorrey donde se detallan: la preparacitn de los materiales, trastado y distribucion,
instalacion y ajustes, proyectos geométricos de horizontal y vertical, recoleccion y tratamiento de
desechos

Anexo 5. Documentos de los profesionales técnicos que se propone. En este anexo se anotard Ia
experiencia de los técnicos al servicio del Licitante, identificando a los que se encargaran de la
ejecucion y administracion de los trabajos, en frabajos de caracteristicas técnicas y magnitud
similares a los licitados. Debera(n) incluir, nombre del técnico, profesion, nimero de Cédula
Profesional, area de trabajo, descripcion suscinta del trabajo desarrollado, nombre del
contratante, afio de ejecucion y monto.

Anexo 6.  Relacion de maquinaria y equipo de construccion que se usara. Este contendra los datos del
equipo 0 maguinaria con que especificamente se proyecta ejecutar el servicio, indicandoe si son
de su propiedad, arrendadas con o sin opcidn a compra, su ubicacion fisica, modelo, marca,
niimero de serie, capacidad, tipo de motor, potencia, usos actuales y fecha en que se dispondra
def mismo en el sitio de ejecucion de los trabajos.

Anexo 7.  Programa calendarizado de ejecucién general de los servicios. Formato fibre consistente en
una calendarizacion de ejecucion general de los servicios, por concepto y considerando los
conceptos que aparecen en el Anexo “B” en las Bases de Licitacion, tomando en cuenta el plazo
maximo establecido por el STC Metrorrey o el que proponga el Licitante, cuando éste sea inferior
al solicitado. Este anexo formarg parte, en su caso, del contrato correspondiente. Ei Licitante
debera incluir en el programa las diferentes etapas de aseguramiento de calidad que intervienen
en los procesos de fabricacion.



Anexo 8.

Anexo 9.

Diagramas de flujo.- Documento consistente en determinacion, enumeracion de las actividades,
procedimientos administrativos y constructivos del proceso de instalacion que permita ia
visualizacion rapida de los procedimientos que el Licitante propone de acuerdo a la descripcion
de la ptaneacion integral para la ejecucién de los servicios que presente el licitante en su
propuesta como Anexo 4.

Cuestionaric de Instalacion. En este anexo el Licitante debera incluir el cuestionaric que se
entrega como Anexo ‘D" en las Bases de Licitacion, debidamente llenado y firmado.



-Anexo B
Conceptos a incluir en el Programa de ejecucion

El cronograma de actividades deberd presentarse bajo lo enunciado en el punio 3.1 de la Especificacion
Técnica No. 12-07-00-MV-30-06-2017-E1 que come Anexo C forma parte de la documentacion entregada por
el STC Metrorrey para esta Licitacion, a decir como sigue:

1 Levantamiento topografico, previo, para verificacion de alineamiento horizontal y vertical,

Disefo de hojas de calculo y formatos de levantamiento para cuaniificar los
2 sujetadores, cantidad vy espesores de las caizas de ajuste vertical y almchadillas de riel
(rail pad) que requiere cada sujetador, en cada uno de los claros del viaducto.

3 Vaclar datos del levantamiento topografico en los formatos.

Comparacion de los datos recabados del levantamiento topogréafico con los datos de los
4 dibujos, as buill, que Metrorrey proporcionara y realizar la definicion de- cantidades de
sujetadores, cantidad y espesores de las calzas de ajuste y almohadillas de riel {rail pad).

Presentar a Metrorrey para su aprobacion los resultados comparativos y cantidades
5 definidas de calzas y almohadillas de riel (rail pad), espescres para cada sujetador de
todas las curvas del viaducto para lograr el ajuste horizontal y vertical original, as built,

El limite de calzas y almohadillas de riel (rail pad), el disefio y el tipo de estas, esta
definide por el fabricante de los sujetadores, Vossloh. Los 9,300 que Metrorrey
entregara, al proveedor del servicio ganador, contaran con una almohadilla de riel (rail
pad) estdndar de 3 milimetros como componente del sujetador y esta podra
6 intercambiarse por almohadillas de 4 o 5 milimetros para realizar los ajustes del
alineamiento vertical, por lo que las almohadillas de 3, 4 y 5 milimetros debera
contemplarse en fa definicion de las cantidades de calzas y almohadillas de riel (rail pad)
del ajuste vertical que se defina entre el proveedor del servicio ganador y Metrorrey, de
acuerdo con el levantamiento topogréfico.

Acordar entre Metrorrey y el proveedor de servicio fa cantidad y espesor de las calzas de
7 ajuste y Almohadillas de riel (rail pad) para cada sujetador, tomando en cuenta el limite

de calzas gue se pueden insertar en cada sujetador para lograr este ajuste, de acuerdo al
levantamiento topografico.

El proceso de los pasos 1 al 7 deberan quedar definidos y terminados por el proveedor del
8 servicio ganador a mas tardar 1 semana después del fallo de a licitacion.

Con fa informacion de cuantificacién de calzas y almohadillas de riel (rail pad) para los
9 9,092 sujetadores, Metrorrey entregara al proveedor del servicio para su instalacion las
calzas y almohadillas de riel (rail pad).

Con los datos obtenidos en el levantamiento topogréafico, elaborar hojas de trabajo, para
10 | el personal técnico, donde se define Ia conformacion de los paquetes especificos para

cada sujetador junto con sus calzas, y Aimohadillas de riel (rail pad) v ubicaciones en
cada claro.

Identificar los sujetadores instalados a reemplazar, marcando en el patin del riel, la
11 identificacion de cada uno indicando el claro, su nimero consecutivo, el riel v el ajuste

vertical en milimetros (ejemplo: C125/RA/35/13). Claro 125/Riel A/Posicién del sujetador
35/Ajuste vertical en mm 13,




12

Una vez recibidos los sujetadores nuevos, las calzas de ajuste vertical y Almohadillas
de riel (rail pad) en el almacén de Metrorrey, se realizard la preparacion de los
paquetes, formados por un sujetador, una almohadilla de riel (raill pad) v sus
respectivas calzas de ajuste vertical, acordadas en los puntos 6 y 7 de este
cronograma, para su distribucion. Los paquetes se deberan unir al sujetador con cinta
adhesiva u ofro material que se proponga.

13

Una vez ensambiados los paquetes se deberan identificar cada uno de tal manera
que correspondan a la ubicacion que se menciona en punto 11, se deberan
embalar en tarimas de modo que queden accesibles para su distribucion de acuerdo a
st ndmero consecutivo, al claro y al riel donde se instalaran. Las tarimas se
deberan identificar para el numero de claro y riel correspondiente.

14

Para facilitar la identificacion y conteo de las calzas de ajuste vertical vy
almohadillas de riel (rail pad), estas deberan ser marcadas en el canto externo,
paraleio al riel, con pintura de diferente color de acuerdo a su espesor.” El cédigo de
colores sera definido en acuerdo entre el proveedor del servicio y Metrorrey.

15

Realizar el proceso de trabajos previos y rehabilitacion al sistema actual mencionados
en los puntos 3.3 de este documento,

16

Traslado de tarimas de sujetadores desde Patios y Talleres hasta el Inter-estacion de
acuerdo ala curva en que se realizaran los trabajos vy a sus respectivos claros de
las curvas segln identificaciones de paquete de los sujetadores.

17

Realizar el remplazo masivo de nuevos sujetadores como se menciona en e punto 3.4
de este documento.

18

Realizar limpieza y recoleccién de desechos generados por los trabajos mencionados
en el punto 3.5 de este documento.

19

Realizar un nuevo levantamiento topografico para constatar que el alineamiento
horizontal y vertical se encuentre dentro de las tolerancias de aceptacion.

20

Realizar la recepcién-entrega de los trabajos mediante carta entrega recepcion,

21

Tiempo de entrega de los trabajos al 100% en un plazo maximo de 6-seis
meses contados a partir de la entrega del anticipo correspondiente.
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FICHA TECNICA

INSTALACION DE SUJETADORES DE FHACION DIRECTA PARA LOS RIELES DE
RODAMIENTO EN VIAS CURVAS DE LA LINEA 1 DEL STC METRORREY

Contenido
1.- Objetivo
2.- Alcance
2.1.- Ubicacion de los sujetadores a reemplazar
3.- Ejecucion de los trabajos
3.1.- Planeacién
3.1.1.- Planos de ubicacién
3.1.2.- Levantamientos previos
3.1.3.- Tablas y formatos
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3.2.- Preparacién y distribucion de materiales
3.2.1.- Ensamble de paquetes
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3.3.- Trabajos previos
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3.3.2.1.- Remocién de sujetador Lord
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3.6.- Ajustes finales
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FICHA TECNICA

INSTALACION DE SUJETADORES DE FIJACION DIRECTA PARA LOS RIELES DE
RODAMIENTO EN VIAS CURVAS DE LA LINEA 1 DEL STC METRORREY

1.- Objetivo.

El objetivo de este documento es exponer los criterios basicos vy las medidas relativas que han de
servir como base para el correcto reemplazo de los sujetadores de fijacion directa de riel, las calzas
de ajuste vertical y los elementos de fijacion y anclaje que se encuentran actualmente instalados en
las curvas del sistema de vias de la linea 1 del STC Metrorrey, para garantizar un estado funcional
con la mayor disponibilidad dentro de los parametros de operacion y seguridad, sopertando las mas
altas exigencias mecanicas, eléctricas o térmicas, sin alterar el desarrollo del servicio.

2.- Aleance.

El trabajo y los procesos que define este documento se refieren en concreto al reemplazo de 9,092

sujetadores de fijacidn directa de la marca Lord, modelo J-16281, por sujetadores nuevos de la marca
Vossloh, modelo 336 Crossover.
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FICHA TECNICA

INSTALACION DE SUJETADORES DE FIACION DIRECTA PARA LOS RIELES DE
RODAMIENTO EN VIAS CURVAS DE LA LINEA 1 DEL STC METRORREY

2.1.- Ubicacién de los sujetadores a reemplazar

Los trabajos de reemplazo de sujetadores de fijacion directa se realizaran en las curvas ubicadas a lo

largo del viaducto elevado de la linea 1 entre los cadenamientos 7+740 {Exposicién) y 26+267
(Talleres).
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FICHA TECNICA

INSTALACION DE SUJETADORES DE FHACION DIRECTA PARA LOS RIELES DE
RODAMIENTO EN VIAS CURVAS DE LA LINEA 1 DEL STC METRORREY

La tabla siguiente muestra las ubicaciones de las curvas y la cantidad de sujetadores a reemplazar
para cada una de ellas.

LTE-ECA

C1-05

09+740

09+983

243

460

655

LTE-ECA

C2-05

09+740

09+983

243

403

656

16+600

CEN-EDI C1-19 16+819 218 253 597
CEN-EDI C2-19 | 16+600 | 16+819 219 250 597
CEN-ED! C1-20 | 164819 | 17+041 222 250 612
CEN-EDI 16+819 | 17+041 222 253 612

C2-20

PEN-AZT

22+028

22+241

U002 E-02-2018-81

Tabla 1.- Ubicacién de curvas

i

224241




FICHA TECNICA

INSTALACION DE SUJETADORES DE FIJACION DIRECTA PARA LOS RIELES DE
RODAMIENTO EN V{AS CURVAS DE LA LINEA 1 DEL STC METRORREY

Las curvas ubicadas en los framos de CEN-EDI-HOS (C1-19, C2-19, C1-20, C2-20, C1-22, C2-22,
C1-23, C2-23, C1-24 Y C2-24) cuentan con un riel de seguridad, en el hilo bajo, el cual interfiere con
los trabajos de reemplazo de sujetadores. Queda deniro del alcance del proveedor del servicio [a
remocion del riel seguridad (no se moveran los soportes anclados al concreto) durante los trabajos de
reemplazo de sujetadores y la re instalacion del mismo al finalizar la jornada diaria.

El riel de seguridad estd compuesto por rieles de 12 metros de perfit UIC33, unidos mediante placas
metalicas atornilladas y montados sobre soportes que se encuentran anclados a los plintos de
concreto. Los soportes estén ubicados entre 2 sujetadores.

5

Riel de seguridad de perfil UIC33

12-HT-00-MV.28-02-201 884



FICHA TECNICA

INSTALACION DE SUJETADORES DE FIJACION DIRECTA PARA LOS RIELES DE
RODAMIENTO EN VIAS CURVAS DE LA LINEA 1 DEL STC METRORREY

Soporte de riel de seguridad

3.- Ejecucion de los trabajos.

En lo relativo a la planeacién, preparacion y distribucién de los materiales, este documento contiene
informacion recabada de las experiencias obtenidas durante las actividades de mantenimiento al
sistema de vias de Metrorrey, sin embargo no pretende ser la (nica alternativa y no es limitativo, por
lo que el proveedor del servicio podrd complementarlo con la informacién que considere conveniente
a fin de optimizar el proyecto y debera someterlo a la aprobacién de Metrorrey.

Es responsabilidad del proveedor del servicio, integrar todas las consideraciones y previsiones
necesarias que garanticen el cumplimiento de los trabajos al 100%.

3.1.- Planeacién.

El proveedor del servicio deberd disponer de suficiente mano de obra calificada y equipo para
realizar el reemplazo de los sujetadores con buena calidad y en el tiempo definido en el programa de
trabajo, que comprende todas las actividades a desarrollar, desde la planeacién, preparacion de
suministros, lubricacién de fijaciones, atencién de imprevistos y el reemplazo de los
sujetadores.

El proveedor del servicio debera comprobar su capacidad de herramienta, equipo y mano de obra
para la ejecucion de los trabajos y entregar a Metrorrey una constancia donde se muestra gue ha
realizado trabajos similares en sistemas de vias con las caracteristicas similares a las de
Metrorrey. ' '

RO B00.201 B0



FICHA TECNICA

INSTALACION DE SUJETADORES DE FUACION DIRECTA PARA LOS RIELES DE
RODAMIENTO EN VIAS CURVAS DE LA LINEA 1 DEL STC METRORREY

El proveedor del servicio debera entregar a Metrorrey, para su revision y autorizacién, un programa
de trabajo detallado, donde se muestren todas las actividades a desarrollar en ruta critica y las
previsiones que tomara en caso de no concluir al 100 % los trabajos programados, indicando
claramente los tiempos estimados, con los horarios de cada jornada, para su ejecucién

El cronograma de actividades debera presentarse bajo el esquema considerado los conceptos que
aparecen en el Anexo B.

3.1.1.- Planos de ubicacién.

Metrorrey proporcionara, al proveedor del servicio, la informacion suficiente para ubicar las zonas de
trabajo en viaducto elevado. Esta informacion serd entregada en:

Dibujos en escala 1:500, donde se muestra el alineamiento horizontal y vertical del sistema de vias,
tal como quedo construido, as built. ‘

Dibujos esquematicos tipo larguillo donde se muestran, para cada curva, la ubicacién de las pilas con
su cadenamiento, identificando entre ellas los niimeros de claros, la longitud de los claros y el ndmero
de sujetadores a reemplazar para cada claro.

3.1.2.- Levantamientos previos.

Mediante un levantamiento topogréfico, previo, el proveedor del servicio deberd verificar el
alineamiento horizontal y vertical con que cuenta actualmente el sistema de vias de las zonas donde
se reemplazaran los sujetadores de riel.

El proveedor del servicio debera entregar a Metrorrey, para su revisién, los datos del levantamiento
topografico asi como las graficas y dibujos donde se observe el alineamiento vertical de los 4 rieles,
identificando cada riel con un color distinto (ver anexo 8.1.- Graficas de alineamiento).

Los datos recabados se deberan comparar con los datos de los dibujos, as built, proporcionados por
Metrorrey y el proveedor del servisio presentara a Metrorrey, de manera grafica, para su aprobacion,
el ajuste horizontal y vertical requerido para alcanzar nuevamente el alineamiento original.

3.1.3.- Tablas y formatos.

Con la informacion recabada mediante el estudio topografico y el contenido de los dibujos de apoyo,
el proveedor del servicio disefiara hojas de calculo y formatos de levantamiento para cuantificar los
sujetadores, la cantidad y espesores de las calzas de ajuste vertical que requiere cada sujetador, en
cada uno de los claros definidos en los dibujos del viaducto (ver anexo 8.2.- Hojas de calculo para
graficas de alineamiento).

Se debera tomar en cuenta que todos los sujetadores contaran con una almohadilla de riel, rail pad,
de 3 milimetros como parte del mismo sujetador y este se debera contemplar en los requerimientos
de ajuste vertical. Asi mismo Metrorrey entregara al proveedor del servicio las calzas de 3y5
milimetros y las almohadillas de riel, rail pads, de 4 y 5 milimetros que se definan de acuerdo a los
pasos del 1 al 7 del cronograma del punto “3.1, Planeacién”, de este documento.

En los formatos de hojas de calculo se deberan identificar, el tramo, los segmentos, el niimero de
claro, los cadenamientos, la via, la secuencia de los rieles (A, B, C, D) la cantidad de calzas por
espesores (3 y 5 milimetros), el espesor de la almohadilla de riel (railpad de 3,40 5 milimetros) y el
total ajuste vertical en milimetros.
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3.1.4.- Transferencia de datos.

El proveedor del servicio transferira los datos del levantamiento topografico a las hojas de célculo
para definir la cantidad de calzas de ajuste vertical, de cada espesor (3 y 5 milimetros), asi como la
almohadilla de riel (rail pad de 3, 4 o 5 milimetros) que deberan insertarse en cada sujetador para
lograr el ajuste vertical acordado previamente entre Metrorrey y el proveedor del servicio, tomando en
cuenta el limite de calzas y almohadillas de riel (rail pad) que se pueden insertar en cada sujetador
para lograr este ajuste.

Las calzas de ajuste vertical y las almohadillas de riel seran proporcionadas por Metrorrey.

El limite de calzas y almohadillas de riel (rail pad), el disefio y el tipo de estas, estara definido por el
fabricante de los sujetadores.

Con los datos obtenidos en el levantamiento topografico se deberan elaborar hojas de trabajo, para el
personal técnico, donde se define la conformacién de los paquetes de sujetadores con calzas de
ajuste vertical, almohadillas de riel (rail pad) y sus ubicaciones en cada claro.

Se deberan identificar los sujetadores instalados, a reemptazar, marcando en el patin del riel, la
identificacién de cada uno indicando el claro, su ndmero consecutivo, el riel y el ajuste vertical en
milimetros (C125/RA/35/13), donde:

e (C125: Claro 125
*» RA:Riel A
» 35: Numero de consecutivo del sujetador

e 13! Ajuste vertical requerido, en milimetros
3.2.- Preparacion y distribucién de materiales.

Con los sujetadores nuevos y las calzas de ajuste vertical en Patios y Talleres San Bernabé, el
proveedor del servicio prepararéa los paquetes, conformados por un sujetador, una almohadilla de riel
(rail pad} y sus respectivas calzas de ajuste vertical, para su posterior distribucion en las ubicaciones
que indican las hojas de trabajo. '

Los traslados de materiales y los sujetadores ya ensamblados seran desde Patios y Talleres hasta el
lugar de trabajo, el cual dependera de la curva en la cual se realicen los trabajos (ver tabla 1 del
punto 2.1.- Ubicacion de los sujetadores a reemplazar). :

Dentro del alcance del proveedor de servicio esta realizar un levantamiento topogréfico previo y definir
la cantidad total de calzas y almohadillas de riel (rail pad), sus espesores, que se requieran para
lograr el correcto alineamiento vertical. Metrorrey suministrara las calzas y almohadillas de riel (rail
pad), definidas y acordadas entre el proveedor del servicio y Metrorrey.

3.2.1.- Ensamble de paquetes.

De acuerdo con los resultados obtenidos en la hoja de calculo, el proveedor del servicio debera
preparar los paquetes de calzas de ajuste vertical y almohadilla de rie! (rail pad) y las deberd unir al
sujetador con cinta adhesiva u otro dispositivo para formar los paquetes.

Una vez ensamblados los paquetes, se deberan identificar con el niimero de claro, secuencia de riel,
A, B, C, D, el nlimero de sujetador y el ajuste vertical en milimetros (C125/RA/35/13).
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o (C125: Claro 125
* RA: Riel A
e 35: Numero de consecutivo del sujetador

e 13: Ajuste vertical requerido, en milimetros

Una vez identificados los paquetes, se deberan embalar en tarimas de modo que queden accesibles
para su distribucién de acuerdo a su ntimero consecutivo, al claro y al riel donde se instalaran.

Las tarimas se deberan identificar por claro y por riel con la finalidad de facilitar su distribucion.

Para facilitar la identificacion y conteo de las calzas de ajuste vertical y almohadillas de riel (rail pad),
estas deberdn ser marcadas en el canto externo, paralelo al riel, con pintura de diferente color de
acuerdo a su espesor. El codigo de colores sera definido en acuerdo entre el proveedor del servicio y
Metrorrey.

3.2.2.- Preparacion de los materiales para transporte.

Una vez habilitados los paquetes de sujetadores, se deberan cargar en una plataforma de transporte
jalada por un vehiculo provisto de dispositivos para circular por la via, Hi-Rail, propiedad del
proveedor del servicio, cuidando que los paquetes correspondan a un mismo claro y que queden
acomodados de tal manera que faciliten su distribucién de acuerdo al tramo en el que se va a
trabajar.

Se debera dejar preparada la carga sobre la plataforma de transporte en una via de reserva,
proporcionada por Metrorrey, para iniciar el recorride una vez que termine la circulacién de trenes,

Si el proveedor del servicio decidé “no” utilizar un vehiculo Hi-Rail para la distribucién de los
sujetadores, este debera proponer y presentar a Metrorrey para su aprobacién, la manera de la
distribucion de los materiales en el viaducto,

3.2.3.- Distribucién de sujetadores por ciaro.

Al final del servicio de trenes, Metrorrey proporcionara al proveedor del servicio las facilidades para
ingresar al viaducto con el vehiculo Hi-Rail y la plataforma de transporte de sujetadores para la
distribucion los paquetes en el tramo a trabajar, en su ubicacién correspondiente, de acuerdo a la
identificacion marcada en cada paquete.

Es responsabilidad del proveedor del servicio que los paquetes queden distribuidos en las
ubicaciones que correspondan con la identificacion inscrita en el patin del riel en cada sujetador.

Al finalizar la distribucion de los sujetadores, el equipo Hi-Rail y la plataforma de transporte deberan
ser regresados a la via de reserva en Patios y Talleres para retomar la actividad del punto 3.2.2.-
Preparacion de los materiales para transporte.

3.3.- Trabajos previos.

El reemplazo de los sujetadores de fijacidn directa se realizara durante el tuno nocturno, después del
servicio de trenes, por Io que, para aprovechar al maximo el tiempo y hacer el cambio de sujetadores
facil y seguro, se requiere que las fijaciones de riel y los tomillos de anclaje hayan sido previamente
aflojados, para evitar contratiempos durante la ventana de trabajo. '
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El proveedor del servicio debera someter el sistema de fijacién y anclaje a un proceso de
rehabilitacion que consiste en retirar fos tornillos de anclaje, rectificar, limpiar y lubricar las roscas de
los insertos empotrados en los plintos de concreto y de los tornillos que se retiraron e instalar los
tornillos de nuevo o en su caso reemplazar los que resulten dafiados.

3.3.1.- Rehabilitacién de anclajes del sujetador.

El procedimiento para la rehabilitacion de los anclajes de sujetadores se describe a
continuacion:

El sistema de fjacion y anclaje se deberd someter a un proceso de rehabilitacion que consiste
en retirar los tornillos de anclaje, aflojar las tuercas de los tornillos de las fijaciones, Sk, del riel,
lubricar las roscas y volver a instalar tuercas y tornillos.

Como parte inicial de la ejecucion del proceso de rehabilitacion de anclajes se deberan lubricar
los tornillos de anclaje del sujetador, con un liquide lubricante o removedor de oxido, 48 horas
previo al proceso de rehabilitacion.

Para la rehabilitacion del sistema de anclaje, se deberan aflojar, con herramienta manual (lave de
cruz o maneral) equipada con dado de 1- 5/16”, los tomillos de anclaje hasta despegar la cabeza del
tornillo del sujetador de manera que sea posible introducir lubricante en la roscas del tornillo.

, on
1 3
# R Xgi i A

Para lograr separar el tornillo del sujetador de acuerdo a lo indicado en el parrafo anterior, el
procedimiento de afloje debera ser mediante Ia aplicacién de impactos de torque hasta que el tornillo
se afloje.

Si durante esta operacion, se observa que el tomillo de ancléje estd pegado al buje del sujetador y
se corre el riesgo de dafiarlo durante el afloje, se deberan separar ambas piezas mediante golpeteo
sobre la arandela plana del anclaje, utilizando un tubo de 2” de didgmetro y 2 pies de fargo.

1 GO0V 2802201881



FICHA TECNICA

INSTALACION DE SUJETADORES DE FIJACION DIRECTA PARA LOS RIELES DE
RODAMIENTO EN VIAS CURVAS DE LA LINEA 1 DEL STC METRORREY

Una vez que el tornillo de anclaje se encuentre flojo vy con la rosca lubricada se debera proceder a
refrescar las roscas del tornillo y el inserto mediante el apriete vy afloje manual.

Una vez que se logre el refrescado de las roscas, se deberdn remover los tomillos de anclaje,
utilizando herramienta mecanica especializada para este fin.

Después de remover los tornillos de anclaje, se deberdn limpiar las roscas de los insertos
empotrados en los plintos, para eliminar la herrumbre y facilitar la reinsercién de los torniflos.

Para la limpieza del interior del inserto se deberdn remover las impurezas que se encuentren
adheridas, utilizando aire a presién o una aspiradora.
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Una vez limpio el interior de los insertos se deberan instalar los tornillos de anclaje que se retiraron,
previamente impregnada la rosca con un anti-aferrante que cumpla con la norma MIL-A-907E (se
recomienda el Loctite 133K).

Queda dentro del alcance del proveedor del servicio, el suminisiro e instalacién de fos tornillos de
anclaje que resulten con dafio durante el proceso de rehabilitacién, los cuales deberan ser tornillos de
7/8" X 4-3/4", 9-UNC-2A THD, A-325 grado 5, rosca de 3" y cabeza hexagonal.

Los tornillos de anclaje suministrados, por el proveedor del servicio, deberdn estar enchapados
mediante un tratamiento de tropicalizado que cumpla con la normativa ASTM B 633 '

La posicion final de los tornillos de anclaje se logra cuando la arandela de presidn del tornillo de
anclaje se encuentra plana, procurando que no se aprieten en exceso ya que se
removeran nuevamente al realizar el reemplazo de los sujetadores.

Para la rehabilitacion del sistema de anclaje, no se permitird trabajar en ambos rieles de una
misma via a la vez, ni remover el sujetador de su posicion original, ya que este trabajo afecta
la geometria y el posicionamiento de la via.

Es alcance del proveedor del servicio que al final de ia jommada diaria de rehabilitacién de
los anclajes, asegurarse que los pardmetros de ftrocha se restablezean dentro de los
parametros indicados.
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} INICIO |

!

48 horas antes del inicio del proceso de
rehabilitacion lubricar tornilios de anclaje

:

Afiojar tormillos de anclaje con llave decrz o
maneral, hasta depegar cabeza del tomillo
para introducir bricante en rosca det tornitio

A
Infroducir lubricante en rosca de los tornillos de
anclaje

Separar o aflojar tormillos de anclaje v bujes
del sujetador

Aphcacfon de mpac_tos de forgue hasta aflojar| NO o Tomito de anclaje esta pegado ai buje
los tomillos de anclaje

IS |
Tornillo de anclaje ubricade y separado de! Realizar golpeteos en arandela con tubo
buje de 2"y 2 pies de largo

I

Refrescar roscas de fornillo de anclaje
inserio (giros a favor y en contra)

}

Remover tornillos de anclajs con herramienta Asegurarse de restablecer parameiros de
mecanica especializada. trocha dentre de parameiros indicados.

.

Limpiar ylubricar rescas de insertos con

sl Tomille de anclaje despegado del buje

heramientas manuales y con aire a presion o Fir de la Rehabilitacion
aspiradora.
} !
Reinstalacion de tornilio de anclaje 7/8" X 3/4, No se ha cambﬁad‘o sustador Lord
que se retiro previamente, lubricar resca con medelo J-18281 ni anclajes, solo se
anti-aferrante. realizaron trabajos previos para el cambio

de sujetador nuevo

L4

Lubricar con grasa el inserio e instalar tomilios
en posicion final de tomifios de anciaje

Actividades para rehabilitacién de sujetador Lord modelo J- 16281
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3.3.2.- Reparacion de anclajes dafados.

Existe la posibilidad que durante los trabajos de rehabilitacién y/o reemplazo de los sujetadores
resultan anclajes dafiados, tornillos, insertos, concreto del plinto, por lo que queda dentro del
alcance del proveedor del servicio, sin costo para Metrorrey, el suministro e instalacién de los
componentes de anclaje (insertos roscados, tornillos, materiales y consumibles) y la reparacion
total del anclaje. ' '

Los insertos de anclaje, que suministrard el proveedor del servicio, deberan estar fabricado con
acero ASTM A-325 y deberd estar compuestos por:

* 1 Cople hexagonal de 3.82” de longitud y rosca interna de 7/8-9UNC-2B THD.

A 3% =L

Arremc-2s THD,
d  THRY TRREAD

=
REF, TYP, —
EACH EMD

R v

e 1 Tomillo de cabeza redonda de 1.94 “de longitud con 1” de rosca de 7/8-
SUNC-2A THD.
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El tornillo debera embonarse en el cople y el conjunto debera ser recubierto por un material
aislante capaz de suministrar 1 MQ de aislamiento eléctrico, medido con un equipo megger.
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La reparacion de los anclajes dafiados consiste en retirar el inserio que se encuenira empotrado
en el plinto de concreto de la slper estructura, utilizando una broca anular y un taladro de
columna para extraer en corazén de concreto, e instalar un inserto aislado nuevo mediante la
aplicacion de un mortero epédxico para grouting Sikadur® 42CL o equivalente y una vez fraguado
el epodxico, la instalacion de un nuevo tomillo.

3.3.2.1.- Remocion de sujetador Lord.

Se deberan retirar los tornillos de anclaje y las fijaciones de riel del sujetador al que se le va a
reparar el anclaje y soltar las fijaciones, grapas Ski, de riel en 5 sujetadores contiguos hacia
ambos lados del sujetador en mencién.

Se colocan dos gatos de via, bajo el patin uno por fuera del campo y el otro por dentro, se
accionan los gatos y se levanta el riel por encima de la dona del sujetador (55 mm), con un marro
se golpea y se libera el sujetador junto con las calzas de ajuste vertical.
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3.3.2.2.- Extraccién y colado de inserto.

Una vez que se ha retirado el sujetador y las calzas de ajuste vertical, se posiciona un faladro de
columna, equipado con una broca anular de 3" con corona de diamante y se exfrae un corazon de
concreto de 5” de largo, para liberar el inserto dafado. Después de extraer el corazdn, asegurarse
de que las paredes del hoyo, en el plinto, se encuentren libre de suciedad o material suelto,

Se coloca una plantilla, con un inserto colgado de ella, de modo qgue su centro de linea coincida
con el centro de linea del riel para asegurar la perpendicularidad al instalar el nuevo sujetador,
una vez logrado esto, se fija la plantilla al plinto, de manera provisional, con taquetes y pijas.

Como plantilla se pueden utilizar las placas base de los sujetadores daflados para asegurar las
medidas de referencia entre el inserto y el sujetador.

Se prepara una mezcla de mortero epdxico para grouting Sikadur® 42CL o equivalente de
acuerdo a la ficha técnica del producto, y se vacia lentamente en el hoyo, agitandolo a medida
que se vacia, para liberar las burbujas de aire.

Para la relacion de mezclas consuitar la ficha técnica del producto, ya que por experiencias
anteriores se sabe que el consumo por cada hoyo de 3" X 57, es de 2 kilos de mortero epbxico.

Una vez lleno el hoyo, el sujetador se aisla de cargas y se deja fraguar el producto el tiempo
especificado en la ficha técnica del fabricante para que alcance la resistencia 6ptima para la
fijacion.

3.3.2.3.- Reinstalacién de sujetador Lord.

Una vez alcanzada la resistencia dptima, en el epdxico, se retira la plantila y se instala
nuevamente el sujetador Lord que se retird junto con las calzas de ajuste vertical y se enroscan
los tomnillos de anclaje, previamente impregnada su rosca con un antiaferrante, asegurandose que
cuenten con la arandela plana de la dona y la arandela de prasion.

La posicion final de los tornillos de anclaje se logra cuando la arandela de presion del tornillo de
anclaje se encuentra plana, procurando que no se apristen en exceso ya que se removeran
nuevamente para hacer el cambio de sujetadores,
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INICIO

1

Dafio rotura o fractura del tomilio de anclaje, dafio o aflojamiento
del inserfo y/o del sistema de anclaje def sujetador

La plantilla se centra con el cenfro de linea del riel v se fila al plinto de
manera provisional. Se puede usar placabase de sujetadores dafiados

Soltar fijaciones del suletador, refire de tornilos de anciaje, grapas
SKL de fiel 2 5 sujetadores configuos hatia ambos lados del
sujetador que se reaparara su anclaje

. Praparacion aproximada de 2 Kg de mezcla de mortero epoxico 42CL

{ver ficha tecnica del producto} y se vacia en fa perforacion asegurando
agitarlo para liberer las burbujas de aire

Colocar 2 gatos de via, bajo el patin, por fuera y por dentro def
campo, ¥ levantar el riel 55 mm por encima de la dona del

Una vez rellenada la perforacion se libera de cargas v se defa fraguar por
el tiempo indicado por el fabricante, para garantizar fa resistencia optima

sujetador

nara la fifacion

Golpear con marro para Hoerar sujetador y calzas de ajuste vertical

Refirar pianiifia e instalar sujetador nuevamente junto con sus calzas de
ajuste vertical, anti-aferante en tormillos e insartos, srroscar tornillos
lubricados y asegurarse de contar con arandelas planas para la dona y

|

arandela de presion

Posicionar Taladro de columna de 3" & y extraer un corazon de
concreto de 5" de largo para fiverar &f inserto dafiadel

Posicion final de Tomilios de anclaje

|

!

Asagurarse gue las paredes de la perforacion en ¢! plinto esten
libres de suciedad y/o material suelto

Fin de Reparacion de anclaje dafiado

|

|

Colocar plantilfa con un Inserto colgado de ¢lla, garantizar
separacion de 3 mm entre inserte y plantiifa con una arandeia
plastica de 3 mm, garartizando evitar contacto enfre el sujetador
nuevo y el inserto

.

No se ha cambiado sufetador Lord modelo J-16281, solo se realizaron
reparaciones de anclajes para el cambic de sujetadcr nuevo

Actividades para reparacioén de anclaje dafiado de sujetador Lord modelo J- 16281.

3.4.- Remplazo masivo de nuevos sujetadores en el riel bajo de una curva.

Después de la planeacion, preparacidn, distribucidn de los materiales y el rehabilitado de las
fijaciones se procede al reemplazo de los sujetadores de fijacion directa actuales (Lord) asi como
las calzas de ajuste vertical, por sujetadores nuevos de la marca Vossloh, modelo 336 crossover,
de acuerdo a las indicaciones siguientes:

Después de la planeacién, preparacion y distribucién de los materiales se procede al cambio
masivo de los sujetadores y calzas de ajuste vertical bajo las indicaciones siguientes.

Para el reemplazo de los sujetadores, en una seccidn curva, se debera iniciar con el riel bajo y
utifizar siempre este riel como referencia o riel de ojo.

Una vez concluido el reemplazo de los sujetadores del riel bajo de una seccion curva se podra
iniciar con el reemptazo del rie! alto.
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3.4.1.- Acondicionamiento de la superficie de apoyo

Para el cumplimiento de los requerimientos geométricos de la via, las superficies de apoyo del
nuevo sujetador deben asegurar planicidad en toda su superficie, para lo cual el proveedor del
servicio debera efectuar una revisién de las condiciones en las que se encuentra la superficie del
plinto en la zona donde se colocara el nuevo sujetador.

En caso de ser necesario, deberd preparar la superficie para garantizar un apoyo integro del
sujetador con el empleo de una pulidora manual con piedra adecuada para desbastar y pulir el
conereto en la zona de apoyo.

El nivel de terminacién de cada apoyo debe asegurar que el riel mantenga Ia inclinacion de 1:40
sobre los sujetadores, de acuerdo a la especificacion.

Se debera acondicionar la supérﬁcie del plinto de cada sujetador a reemplazar para garantizar una
superficie de apoyo plana, retirando el concreto excedente del sujetador Lord, instalado.

s st + T

cgf' i

3.4.2.- Verificacion y ajuste de trocha.

Se debera verificar que el ancho de via, trocha, de la seccién de via donde se reemplazaran los
sujetadores se encuentre en 1435 mm.

Si no es asi, se debera ajustar la trocha a 1435 mm., en cada sujetador a reemplazar
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3.4.3.- Troquelado de Via.

Una vez verificado y/o ajustada la frocha a 1435 mm, en cada sujetador, se deberéd asegurar,
utilizando troqueles, que esta no tenga variaciones durante los trabajos de reemplazo de

sujetadores.

e Rt

3.4.4.- Remocién de los sujetadores Lord,

Para remover los sujetadores Lord, existentes, se deberan retirar los tornillos de anclaje y las
grapas elasticas, Skl, de riel de 133 sujetadores, 100 metros del riel bajo, utilizando equipo
especializado con dados, uno de 1 5/16” para aflojar los tomillos de anclaje y la otra con un dado
de 1 1/8" para aflojar las fijaciones de riel, se sueltan también las fijaciones de riel Ski de 10
sujetadores contiguos hacia ambos lados del tramo de 100 metros de riel.

s ?é i 5% %‘? 5

SRR i el & Sl R e d e

Se deberd levantar el riel 4” (101.6 mm) por encima de la superficie de apoyo del plinto, utilizando
equipo disefiado para este fin, y se calza el patin del riel con bloques de madera 4” (101.6 mm) a
cada 3 metros en toda la seccién del riel donde se reemplazaran los sujetadores, con un marro se
golpean y se liberan los sujetadores Lord, existentes, junto con las calzas, metalicas, de ajuste
vertical.
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Una vez retirados los sujetadores Lord, se debera realizar, con una aspiradora, una limpieza en la
superficie de apoyo y en el interior de los insertos roscados, hasta eliminar todos los residuos de
escombro y herrumbre suelta que se genere al retirar los sujetadores y las calzas metalicas.

I -~
Py 2

Una vez limpia y acondicionada la superficie de apoyo del plinto y las roscas de los insertos, se
deberan instalar los nuevos sujetadores en el orden siguiente:

3.4.5.1.- Posicionamiento de nuevos sujetadores

Se deberan posicionar los nuevos sujetadores, Vossloh 336 crossover, sobre la superficie del
plinto asegurando que queden centrados en la ubicacion de los insertos de anclaje vy en la
posicién correcta de inclinacion 1/40 hacia el centro de la via.

La leyenda Vossloh Ulp 140/40 que esta inscrita en el plato base debera quedar hacia el exterior
de la via para asegurar la inclinacién correcta.
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Con los sujetadores Vossloh 336 crossover posicionados sobre el plinto y en la posicién de los
insertos de anclaje, se debera levantar el riel, retirar las calzas de madera y bajar el riel de modo
que este quede entre 3 y 5 mm por encima de la aimohadilla de rie! con que cuenta el sujetador y
esto permita el movimiento del sujetador para el ajuste lateral.

SRR T it e

3.4.5.2.- Topes de ajuste lateraf

Con el plato base posicionado correctamente, coloque los topes laterales #12, asegurandose que
el tope lateral, del lado externo del riel bajo, queden completamente pegados al patin del riel y
completamente asentado sobre el plato base o sobre la calza de ajuste vertical si el sujetador
cuenta con ella.
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. 3.4.5.3.- Topes de ajuste lateral

Coloque los bujes excéntricos, de ajuste lateral, de modo que la muesca del plato base coincida
con la posicién cero. Si es necesario y en dependencia con la posicién de los insertos de anclaje,
la posicion del buje pude ajustarse siempre y cuando la muesca del plato base quede en +2, -2,
+4 0 -4, '

Si el ajuste no es alcanzado con los bujes exenticos en el rango de +4/-4, se deberan reemplazar
los topes laterales por topes de ajuste, numeros 6 y 18 y buscar la posicion los bujes excéntricos
en el rango de +4/-4.

120700028 02-201 8.8
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J 3.4.5.4.- Arandelas de disco
Coloque los bujes Coloque las roldanas de disco en cada buje asegurandose que queden en la

posicién correcta

Posicidn correcta {lado céncavo hacla abajo!)

et positfen oF diok sy

i s e s 1o s varnt 1)

iIncorrecto!

3.4.5.5.- Tornillos de anclaje

Enrosque manualmente los tornillos de anclaje en los insertos de los plintos, previamente
impregnada la rosca con un anti-aferrante que cumpla con ia norma MIL-A-S07E (se recomienda
el Loctite 133K).

3.4.5.6.- Grapas elasticas

Coloque las grapas elasticas Ski 21sobre los topes laterales en la posicién de pre ensamblaje.
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Mueva las grapas elésticas de la posicién de pre ensamble a la posicién de montaje.

Una vez logrado que el tope lateral del lado externo de la via, en el riel bajo de la curva, esté
completamente pegado al patin del riel, bien asentado en su base y el buje en una posicion de
ajuste dentro del rango de +4/-4, se debera verificar que la trocha haya permanecido en 1435 mm.
Si no es asi, se debera realizar el ajuste correspondiente, sin manipular los ajustes del riel alto.

Verificado y/o ajustado lo mencionado en el parrafo anterior se deberan rellenar las espacios
existentes entre el patin del riel y los topes laterales con las calzas de ajuste lateral para mantener
confinado el riel.

Una vez instaladas las calzas de ajuste lateral, colocar las grapas elasticas Skl 21sobre los topes
laterales en la posicidn de pre ensamblaje y proceder al apriete final.
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3.4.5.7.- Posicién final y par de apriete

Verificado y/o ajustado lo mencionado en el punto 3.4.5.1, se debera proceder con el apriete del
tornillo de anclaje y posteriormente con la tuerca de la grapa eléstica.

La posicion final de los tomillos de anclaje se logra cuando el par de apriete es alcanzado en 350
Nm (259 Ib-ft)

Para esto se deberd utilizar una herramienta con la capacidad de lograr este par de apriete sin
dafiar las roscas y equipada con un dado de impacto de 36 mm.

Se debera asegurar que los tornillos no topen con la parte baja del inserto. Si el torniflo topa en la
parte baja del inserto, este debera ser reemplazado por un tornillo mas corto.

La posicion final de de las tuercas de las grapas elasticas se logra cuando el par de apriete es
alcanzado en 250 Nm (185 Ib-ft)

Para esto se deberd utilizar una herramienta con la capacidad de lograr este par de apriete sin
dafar las roscas y equipada con un dado de impacto largo de 38 mm.

Una vez concluidos los trabajos de reemplazo y ajuste de los sujetadores en el rie] bajo se debera
proceder al reemplazo de los sujetadores del riel alto de la seccion curva, siguiendo el
procedimiento anteriormente mencionado con las modificaciones siguientes:

3.5.- Reemplazo de sujetadores en el riel alto de una curva.

Una vez concluido el reemplazo de los sujetadores del riel bajo de una seccion curva se podra
iniciar el reemplazo de los sujetadores del alto y utilizar siempre el riel bajo como referencia o riel
de ojo y siguiendo las indicaciones del punto 3.4 (Reemplazo de sujetadores en el riel bajo de una
curva) con la variacion de que el tope lateral del lado interno de la via debera ser el que quede
pegado al patin del riel.

3.5.1.- Topes de ajuste lateral (del punto 3.4.5.2)

Con el plato base posicionado cotrectamente, coloque los topes laterales #12, asegurandose que
el tope lateral, del lado interno del rief alto, queden completamente pegados al patin del riel y
completamente asentado sobre el palto base o sobre la calza de ajuste vertical si el sujetador
cuenta con ella.
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3.5.2.- Grapas elasticas {del punto 3.4.5.6)

Coloque las grapas elasticas Skl 21sobre los topes laterales en la posicion de pre ensamblaje.

Mueva las grapas elasticas de la posicion de pre ensamble a la posicién de montaje.
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Una vez logrado que el tope lateral del lado interno de la via, en el riel alto de la curva, esté
completamente pegado al patin del riel, bien asentado en su base y el buje en una posicién de
ajuste dentro del rango de +4/-4, se debera verificar que la trocha haya permanecido en 1435 mm.
Sino es asi, se debera realizar el ajuste correspondiente, sin manipular los ajustes del riel bajo.

3.6.- Limpieza y recoleccion de desechos

Después de concluir el reemplazo de los sujetadores en cada seccién de curva, el proveedor del

servicio debera realizar una limpieza profunda y la recoleccion de los desechos generados por
esta actividad. :

Todos los materiales sobrantes del proceso de renovacion de sujetadores son propiedad de
Metrorrey por lo que el proveedor del servicio debera retirarlos de Ia zona de trabajo v trasladarlos
a una zona de confinamiento designada por Metrorrey en Patios y Talleres.

3.7.- Ajustes finales

Al finalizar la instalacion de los sujetadores, en cada seccién curva, el proveedor del servicio
debera realizar un levantamiento topogréfico para constatar que el alineamiento horizontal y
vertical se encuentre dentro de las tolerancias de aceptacion y entregar los resultados a Metrorrey
para su revision y aprobacion. Queda dentro del alcance del proveedor del servicio, corregir las
desviaciones encontradas en esta revision.

Metrorrey se reserva el derecho de verificar el resultado de los levantamientos topograficos, inicial
y final.

%}LEP@«}GI&S EN COMSTRUCCION DE WAS PRIMCIEALES

Wia PRI £ 2 mm tEmm E3mm 28 £ 3 mm

VARIACION PERMISIBLE:

HORIZONTAL: La razén de cambio angular no debera exceder 1mm por cada 2m medidos en
incrementos de 2m hasta un maximo de 6mm del alineamiento.

VERTICAL:  La razén de cambio angular {(pendiente) no deberd exceder 1mm por cada 2m

medidos en incrementos de 2m hasta un maximo de 6mm del alineamiento
horizontal vertical teérico establecido.

TROCHA: La razén de cambio no debera exceder 1mm por cada 2m medidos en incremento
de 2m entre los valores de 1435 y 1438mm.

4.- Recepcion de los trabajos
Para la recepcion de los trabajos, el proveedor del servicio debera entregar a Metrorrey una carta
de entrega recepcion, adjuntando los archivos electrénicos con los resultados del levantamiento

topogréfico inicial y final, las graficas del alineamiento vertical y horizontal para cada riel por claros
y las memorias de calculo en el formato Excel, proporcionado por Metrorrey, con la cantidad de
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calzas de ajuste vertical y almohadillas de riel (rail pad) por espesores, aplicadas ffsicamente a
cada sujetador.

4.1.- Tiempo de entrega.

El proveedor de servicic debera entregar el 100% de los trabéjos descritos de cambio de
sujetadores en un plazo méaximo de 6-seis meses.

Metrorrey proporcionara al proveedor de servicio una ventana de trabajo de 3 horas en horario
nocturno, al finalizar el servicio de trenes por lo que debe tomar todas las consideraciones para
entregar las vias, al final de cada jornada, libres de obstaculos para la circulacion de trenes a mas
tardar a las 04:00 hrs.

5.- Requerimientos de seguridad.

El proveedor de servicio debera de apegarse a los lineamientos del reglamento de Metrorrey para
trabajadores externos, el cual se entregara al proveedor del servicio ganador.

6.- Partes del sujetador Vossloh 336 Crossover

Los sujetadores Vossioh 336 Crossover se encuentran actualmente en el almacén Metrorrey y se
instalaran dos piezas de muestra, durante el turno nocturno, para despejar dudas durante la visita
de campo.

Una vez adjudicado el contrato, Metrorrey entregara al proveedor del servicio, para su
instalacién, 9,092 sujetadores de fijacion directa de la marca Vossloh, modelo 336 Crossover. Asi
mismo las calzas de ajuste vertical y las almohadillas de rigl (rail pads) definidas y acordadas en el
punto 8 y 9 de la tabla “Cronograma de los trabajos para remplazo de los sujetadores”
mencionado en el punto 3.1 Planeacion, de este documento.

Los sujetadores, las calzas de ajuste vertical v las almohadillas de riel (rail pads) seran
entregados por Metrorrey en sus instalaciones de Patios y Talleres San Bernabé y estos no
podran salir de las instalaciones, por lo que todos los trabajos previos a la instalacién que
involucren el uso de estos componentes, deberan llevarse a cabo en las instalaciones de
Metrorrey en Patios y Talleres San Bernabé.

Las partes que componen un sujetador son las siguientes:

Posicion No. de Parte Cantidad Descripcion
2 2wpl400/265/5 1 Almohadilla Intermedia
3 2wp/355/225/10-25 1 Almohadilla Eldstica
4 357/227/5 1 Plato de Presion
5 IS0 4014-M24 2 Tornillo Hexagonal
6 Uip 140/40 1 Plato Base
7 Wip NA-12 2 Tope Lateral Guia
8 2w 138/245/3 1 Almchadilia de riel
9 Skl 21 2 Grapa Elastica
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10 Uls 7 2 Arandela

11 . M24 SW39 2 Tuerca Hexagonal
12 Fbu 7x 2 Casquillo Aislante
13 DIN 2093 4 Resorte de disco
14 7/8-9UNC-2A 2 Tornillo Hexagonat
15 e 2 Calza de ajuste lateral

i

Las calzas de ajuste vertical y las almohadillas de rie! (rail pad), originales Vossloh, para los
sujetadores modelo 336 Crossover, serén suministras por Metrorrey (Ver punto 3.1 Planeacién} y
queda dentro del alcance del proveedor del servicio la cuantificacion del total de calzas vy
almohadillas de riel (rail pad) requeridas para lograr el alineamiento vertical autorizado.

El disefio de Vossloh para las calzas de ajuste vertical hace que estas estén divididas en dos
partes, por lo que se considera como una unidad al juego de dos partes que componen una calza.

TEAT GOV 2802- 20185
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Calza de ajuste vertical en 2 partes
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7.- Consideraciones por parte del proveedor del servicio.

Son obligaciones del Proveedor del servicio las que a continuacion se detallan de manera
enunciativa mas no limitativa.

7.1.- Consideraciones Generales.
A. Cumplir con las leyes, reglamentos y demas disposiciones normativas aplicables.

B. En su propuesta técnico-econdmica debera incluir todas las consideraciones vy
previsiones necesarias que garanticen la ejecucidn del alcance integro de los
servicios detallados en la presente especificacion. :

C. Conocer y aplicar lo establecido en la presente especificacion, o cual es
de observancia obligatoria para la prestacidon de los servicios.

D. Ejecutar los servicios de acuerdo al contrato y cumplir con las normas de calidad de
los materiales y equipos, a la correcta utilizacién de equipo de construccién y mano de
obra, conforme a los programas autorizados.

E. Garantizar que su personal propuesto se ubique en el sitio de los trabajos en
cantidad y calidad, conforme al programa autorizado y/o el desarrollo de los
servicios.

F. Analizar detalladamente la documentacién, alcances y condiciones técnicas que
derivan del contrato objeto de los servicios para garantizar a Metrorrey la correcta
gjecucion de los mismos, en cuantoe a tiempo, costo y calidad.

G. Contar desde el inicio de la ejecucion de los servicios con los equipos de comunicacion,
transporte, computo y software, de conformidad con su propuesta.

H. Asistir a las reuniones de trabajo convocadas por Metrorrey.
-7.2.- Consideraciones de la prestacién de los servicios.

A. Procurar los equipos y materiales necesarios para la prestacién de los servicios, instalaciones
temporales, bodegas, asi como con los servicios plblicos que requieran como energia
eléctrica, agua potable, sanitarios, etc.

B. Presentar al Representante de Metrorrey, los formalos para registro y reportes de la
informacidn derivada de los servicios.

C. Considerar los horarios en que realizard los servicios de acuerdo a sus posibilidades
a conveniencia del Proyecto, en caso de requerir acceso a las areas de operacién de
trenes, debera apegarse a los horarios que le autorice Metrorrey.

'D. Elaborar y presentar en tiempo los informes periodicos y especificos, que conforme
a su programacion esté obligado a entregar y los que le requiera Metrorrey.

E. Celebrar en forma periédica las juntas de trabajo necesarias con el Representante de
Metrorrey, para analizar el avance de los servicios, problematicas v alternativas de solucién y
elaborar las minutas correspondientes, asentando en ellas los acuerdos vy
compromisos que se determinen y dar puntual seguimiento a su cumplimiento.
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. Analizar con el Representante de Metrorrey los problemas técnicos que se susciten durante la

prestacion de los servicios y proponer alternativas de solucidén, a los procedimientos
constructivos y al equipamiento.

. Aplicar y cumplir con las medidas de seguridad e higiene durante la prestacion de los servicios.

. Elaborar y presentar los generadores y estimaciones correspondientes a los servicios

ejecutados de acuerdo al Conirato y presentarlas al Representante de Metrorrey.

A que los materiales, mano de obra, maquinaria y equipos necesarios para la prestacion de los
servicios sean de la calidad, cantidad y caracteristicas requeridas.

Ejecutar los servicios dentro del plazo establecido contractualmente en el Programa de
Ejecucion y en caso de existir desviaciones, informar oportunamente al Representante de
Metrorrey y proponer los mecanismos para la recuperacion de los tiempos de ejecucion.

. Que los procedimientos constructivos utilizados garanticen la correcta ejecucion de los

servicios de acuerdo a lo solicitado, bajo el criterio de cumplimiento en tiempo, costo, calidad vy
seguridad de los trabajos.

Presentar oportunamente las estimaciones vy las facturas correspondientes.

M. Tomar las precauciones necesarias para evitar dafios a terceros y/o a la propia infraestructura,

~N.

instalaciones o equipamiento durante la prestacion de los servicios; de presentarse éstos
debera aplicar las acciones correctivas.

Cumplir con las normas de Proteccion Civil, de Responsabilidad Civil y de Seguridad e
Higiene. '

7.3.- Consideraciones de control, seguimiento administrativo y legal del contrato.

A,

B.

Dar aviso oportuno al Representante de Metrorrey sobre la terminacion de los Servicios, de
acuerdo con lo establecido en el Contrato.

Firmar las actas de recepcién de los trabajos, el finiquito, el acta de extincién de derechos y
obligaciones correspondientes, conforme a lo establecido en el contrato, en la Ley y su
Reglamento.

. La Convocante no aceptard cargos por tiempo extra o conceptos de dobles y triples

turnos, por lo que el proveedor del servicio deberd considerar esta circunstancia en la
elaboracién de su propuesta técnico-econdmica y sobre todo en la metodologia,
procedimientos y programa que propondra para la adecuada prestacion de los trabajos, por lo
que, no procedera reclamo alguno por este concepto debiendo cumplir con el plazo vy la calidad
establecida en los presentes términos de referencia.

7.4.- Consideraciones a exigir.

La instalacién de los sujetadores y sus componentes deberd lievarse a cabo de acuerdo a lo descrito
en este documento ademas el procedimiento de instalacion elaborado por el instalador, validado por
la - Jefatura de Vias de la Direccion de Mantenimiento del STC Metrorrey. El procedimiento de
instalacion debera estar contenido en la documentacién de concurso proporcionada por el licitante.
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7.4.1.- Documentacion para la instalacion,

Para fa aprobacion de instaladores el licitante debera proporcionar, en su propuesta de licitacion, la

_documentacion que detalle claramente los procedimientos de instalacion y ajuste del sistema de
filacion y soporte propuesto, conforme a lo sefalado en esta especificacion técnica. Adjunto a dicha
documentacion se debera entregar un dossier técnico en el gue se resefie como se desarrollaran las
actividades siguientes:

 Recepcidn de los materiales y componentes por parte del instalador.
e Preparacion y distribucion de los materiales y componentes en las zonas de trabajo.
» Preparativos de renovacion de elementos existentes

e Procedimiento detallado de instalacion, descrsbtendo peculiaridades y recursos especificos
para su correcta ejecucion. ‘

¢ Limpieza y recoleccién de desechos.

+ Entrega recepcion

o Proyecto geomeirico del alineamiento vertical y horizontal.
e Planos individuales y de conjunto.

e« Normativa de referencia para su instalacion.

7.4.2.- Requisitos adicionales de concurso.
‘Los requisitos minimos que debera incluir el licitante en la documentacién de concurso seran:

e Documentacidn que permita evaluar la capacidad del instalador, incluyendo una lista con el
equipamiento que utilizara para el traslado y distribucion de los materiales, para la instalacion,
para el ajuste y para el manejo de desechos.

» Diagramas de flujos del proceso de instalacién que permita la visualizacion rapida de los
procedimientos.

* Procedimientos de instalacion adaptados a los caracteristicas particulares del sistema de vias
de Metrorrey donde se detallan: la preparacion de los materiales, fraslado y distribucion,
instalacion y ajustes, proyectos geométricos de horizontal y vertical, recoleccién y tratamiento
de desechos. :

El licitante debera integrar todas las consideraciones y previsiones necesarias para garantizar la
instalacion de los sujetadores de fijacion directa y sus componentes de anclaje, fijacion y ajuste con
un nivel éptimo de calidad, funcionalidad, confiabilidad y seguridad, ademas del cumplimiento al
100% de la instalacién , dentro del tiempo y costos acordados, teniendo un funcionamiento eficiente
y seguro.

La aceptacion, por parte de Metrorrey, de los requisitos solicitados no libera de ninguna manera al
adjudicatario de Ja total responsabilidad de la instalacién.
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RODAMIENTO EN VIAS CURVAS DELA LINEA 1 DEL STC METRORREY

8.- Aspectos economicos.

8.1 Forma de pago.

Del anticipo. Para la ejecucién de los trabajos se otorgara un anticipo equivalente al 30% (treinta
por ciento) def monto total propuesto por el Licitante. El anticipo sera pagado en un plazo no mayor
de 10-diez dias naturales contados a partir de que le sea entregado al STC Metrorrey la factura y
garantias correspondientes.

Del pago. Ei pago se efectuard contra factura a través del medio financiero que se estime més
conveniente, mismo que sera establecido en el Contrato.

Del pago restante. Las faciuras seran cubiertas en un plazo no mayor de 20-veinte dias naturales,
contados a partir de la fecha en que se hubiere aprobado por el personal autorizado por el S.T.C.
Metrorrey, por la recepcion de los suministros en el lugar de entrega acordado. Dicha aprobacion
no excedera de 7-siete dias naturales. La amortizacién del anticipo se aplicara al Licitante Ganador
como descuento equivalente al importe de cada suministro ejecutado. El importe del pago que
deba cubrirse al Licitante Ganador sera por suministros ejecutados.

Del precio. El precio de los bienes es fijo, por o que no se reconocera incremento alguno en los
precios de los bienes ofertados, durante toda la vigencia del contrato correspondiente.

9.- Anexos

Los adjuntos de este punto son flustrativos y el proveedor del servicio debera disefiar los formatos

que contengan la informacion solicitada y deberéd presentarlos a Metrorrey para su revision y
aprobacion. '

14T -GO-RV-26-02- 201881
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LICITACION PUBLICA NACIONAL

FICHA TECNICA

INSTALACION DE SUJETADORES DE FIJACION DIRECTA PARA LOS RIELES DE
RODAMIENTO EN VIAS CURVAS DE LA LINEA 1 DEL STC METRORREY

18.- Visita al lugar en donde se llevaran a cabo los servicios.

Los Licitantes deberan acudir al cuatro dia habil anterior a la celebracion de la Junta de Aclaraciones
de la licitacién a las 00:15 horas a la oficina de la Gerencia de Mantenimiento de Instalaciones Fijas
ubicada en los Patios y Talleres del STC Mefrorrey, ubicado en Avenida Aztlan Sin Ndmero cruz con
calle Efestos, Colonia San Bernabé, Primer Sector, Monterrey, N.L., C.P. 64217, donde seran
atendidos por personal del Area de Mantenimiento, quienes organizaran la inspeccién a los sitios
donde se prestaran los servicios solicitados, para que, considerando la documentacion entregada para
la licitacion, hagan la valorizacidén de los elementos que se requieren, los grados de dificultad de su
ejecucion y estimen las condiciones locales, climatoldgicas o cualquier otra que pudiera afectar la
ejecucion de los mismos. La asistencia a este evento sera obligatoria para el participante por lo
que se entregara constancia colectiva de la misma.

En ningdn caso La Unidad Convocante asumira responsabilidad alguna por las conclusiones que los
Licitantes obtengan al examinar los sitios y circunstancias antes sefaladas y el hecho de que los
Licitantes no se familiaricen con las condiciones imperanies, no le releva de su obligacién para
ejecutar la prestacion de servicios solicitados en la forma y términos convenidos, en el caso de que La
Unidad Convocante decida encomendarselos.

27O 201



ANEXOD

CUESTIONARIO DE INSTALACION DE SUJETADORES VOSSLOH 336 CROSSOVER

El Licitante debe llenar este cuestionario bajo este formato original, en todos y cada uno de sus rengiones,

a maquina o' a mano con letra de molde clara y firmarlo en cada pagina.

Cuestionario que debera ser contestado por el Licitante

Pregunta

Si

No

¢ Le queda claro y esta de acuerdo que el objetivo de este del documenio técnico emitido
por Metrorrey con el No. 12-07-00-MV-26-02-2018-E1, es exponer los criterios basicos vy
las medidas relativas que han de servir como base para el correcto reemplazo de los
sujetadores de fijacion directa de riel, las calzas de ajuste vertical y los slementos de fijacion
y anclaje que se encuentran actualmente instalados en las curvas del sistema de vias de la
linea 1 del STC Mefrorrey, para garantizar un estado funcional con la mayor disponibilidad
dentro de los parametros de operacion y seguridad, soportande las mas altas exigencias
mecanicas, eléctricas o y térmicas, sin alterar ef desarrollo del servicio?

¢ Le queda claro al Licitante y esta de acuerde que el trabajo y los procesos que define
este documento se refieren en concreto al reemplazo de 9,300 sujetadores de fijacion directa
de la marca Lord, modelo J-16281, por sujetadores nuevos de ia marca Vossloh, modelo 336
Crossover? :

i e queda claro al Licitante y esta de acuerdo gue los trabajos de reemplazo de sujetadores
de fijacion directa se realizaran en las curvas que se muesiran en la tabla 1 y que se
encuentran ubicadas a lo largo del viaducto elevado de la linea 1 entre los cadenamientos
7+740 (Exposicién) y 26+267 (Talleres)?

i Le queda claro al Licitante y esta de acuerdo que las curvas ubicadas en los tramos de CEN-
EDI-HOS (C1-19, C2-19, C1-20, C2-20, C1-22, C2-22, C1-23, C2-23, C1-24 Y C2-24)cuentan
con un riel de seguridad, en el hilo bajo, el cual interfiere con los frabajos de reemplazo de
sujetadores y que gueda dentro de su alcance la remocién de este durante los trabajos de
reemplazo de sujetadores y la re instatacion del mismo al finalizar la jornada diaria?

iLe queda claro al Licitante y estd de acuerdo que en lo relativo a la planeacion, preparacion
y distribucién de los materiales, este documento no es limitativo y podra
complementarlo con la informacion que considere conveniente a fin de optimizar el proyecto,
sometiéndolo a la aprobacion de Metrorrey?

¢Le queda claro al Licitante y esta de acuerdo que el reemplazo de los sujetadores de fijacion
directa debera efectuarse de acuerdo con la especificacion 12-07-00-MV-26-02-2018-E1 para
este proyecto y que es responsabilidad del prestador del servicio, integrar todas las
consideraciones y previsiones necesarias que garanticen el cumplimiento de los trabajos al
100%7

:Le queda claro al Licitante y esta de acuerdo que debera disponer de suficiente mano de
obra calificada y equipo para realizar el reemplazo de los sujetadores con buena calidad y en
el tiempo definido en el programa de trabajo, que comprende todas las actividades a
desarrollar, desde l|a planeacion, preparacion de suministros, lubricacion de fijaciones,
traslados, atencion de imprevistos y el reemplazo de los sujetadores?

JLe queda claro al Licitante vy estd de acuerdo que debera entregar a Metrorrey, para su
revision y aprobacion, un programa detallado con todas las actividades a realizar durante el
proceso de reemplazo de los sujetadores de riel, y un cronograma con {os tiempos estimados
para cada una de ellas?




¢Le queda dlaro al Licitante y esta de acuerdo que Metrorrey e proporcionara la informacién
sificiente para ubicar las zonas de trabajo en viaducto elevado, mediante dibujos vy esquemas
tipo larguillo?

10

iLe queda claro al Licitante y estda de acuerdo que mediante un levantamiento topogréafico
debera verificar el los alineamientos horizontal y vertical con que cuenta actualmente el sistema
de vias de las zonas donde reemplazard los sujetadores de riel y que los datos recabados se
deberan comparar con los datos de los dibujos, as built, proporcionados por Metrorrey?

11

¢Le queda claro al Licitante y esta de acuerdo que debera presentar a Metrorray para revision
y aprobacién, el ajuste horizontal y vertical requerido para alcanzar nuevamente el
alineamiento original?

12

¢Le queda claro al Licitante y esta de acuerdo que debera disefiar hojas de célculo y formatos
de levantamiento para cuantificar los sujetadores, la cantidad y espesores de las calzas de
ajuste vertical y rail pads que requiere cada sujetador, en cada uno de los claros definidos en
los dibujos del viaducto, identificando, el nimero de claro, el cadenamiento, el trame, [a via, la
secuencia de los rieles (A, B, C, D) la cantidad de calzas y rail pads por espesores (3y 5 mm) y
(3.4 y 5 mm) respectivamente para el total ajuste vertical en milimetros?

13

¢Le queda claro al Licitante v estd de acuerdo que queda dentro de su alcance definir la
cantidad de calzas, de cada espesor (3 y 5mm) y la cantidad de rail pads (3, 4 y 5mm), que se
requieren instalar en cada sujetador para lograr el ajuste vertical acordado, tomando en cuenta
el limite de calzas, establecido por el fabricante de los sujetadores, que se pueden insertar en
cada sujetador para lograr este ajuste? ¢ Asi mismo que ios sujetadores contaran con un rail
pad estandar de 3mm como parte del sujetador al comprarlo v que éste rail pad se lo debera
sontemplar incluir para ta definicién del ajuste vertical requerido segin la topografia?

14

¢l.e queda claro al Licitante y esté de acuerdo que con los datos obtenidos en el levantamiento
topografico se deberan elaborar hojas de trabajo, para el personal técnico, donde se define la
conformacion de los paquetes de sujetadores con calzas, rail pads 'y sus ubicaciones en cada
claro?

15

¢Le queda claro al Licitante y esta de acuerdo que con los sujetadores nuevos y las calzas de
ajuste vertical, en Patios y Talleres San Bernabé, preparara los paquetes, conformados por un
sujetador y sus respectivas calzas de ajuste veriical y rail pads, para su posterior distribucion
en las ubicaciones que indican las hojas de trabajo?

16

(Le queda claro al Licitante y estd de acuerdo que queda dentro de su alcance
definir la cantidad total de calzas y sus espesores para cada sujetador, que sean necesarios
para lograr el correcto alineamiento vertical?

17

¢Le queda claro al Licitante y estd de acuerdo que debera preparar paquetes donde se incluya
el sujetador con todas sus componentes, rail pads y calzas de ajuste vertical, identificandolos
con el nimero de claro, secuencia de riel, A, B, C, D, el nimero de sujetador y el ajuste vertical
en milimetros y que el ensamble de los paquetes se debera realizar en las instalaciones de
Metrorrey, localizadas en el drea de Patios y Talleres, ya que no se permitird que los
sujetadores salgan de las instalaciones de Metrorrey?

18

¢Le queda claro ai Licitante y estd de acuerdo que los paguetes se deberan embalar en
tarimas identificar por claro y por riel, de modo que queden accesibles para su distribucion de
acuerdo a su nuimero consecutivo, al claro v al riel donde se instalaran?

19

(Le queda claro al Licitante y esta de acuerdo que para facilitar |a identificacion y conteo de
las calzas de ajuste vertical y rail pads, éstas deberan ser marcadas por él en el canto externo
paralelo al rief, con pintura de diferente color de acuerdo a su espesor?




20

iLle queda claro alLicitante y estd de acuerdo que una vez habilitados los paquetes de
sujetadores, los debera cargar en una plataforma de transporte jalada por un vehiculo
con Hy-Rail, de su propiedad, la cual se debera dejar preparada la carga sobre la plataforma
de fransporte en una via de reserva de Patios y Talleres San Bernabé, proporcionada por
Metrorrey, para inictar el recorrido una vez que termine la circulacién de trenes, asi mismo que
los traslados de los sujetadores seran desde Patios y Talleres hasta el interestacion del lugar
de trabajo seleccionado segun las curvas (ver tabla 1),en las cuales se haran los trabajos ?

21

;Le gqueda claro al Licitante y esta de acuerdo que si decide “no” utilizar un vehiculo Hy-Rail
para la distribucién de los sujetadores, deberd proponer y presentar a Metrorrey para su
aprobacian, la manera de la preparacion y distribucion de los materiales?

22

¢Le queda claro al Licitante y esta de acuerdo que al final del servicio de trenes, Metrorrey
le proporcionara las facilidades para ingresar al viaducto con el vehiculo Hy-Rail y la
plataforma de transporte de sujetadores para la distribucion los paquetes en el tramo a
trabajar, en su ubicacién correspondiente, de acuerdo a la identificacion marcada en cada
paguete?

23

¢Le queda claro al Licitante y estd de acuerdo que es su responsabilidad que los paguetes
queden distribuidos en las ubicaciones que correspondan con la identificacion inscrita en
@l patin del riel en cada sujetador?

24

¢Le queda claro al Licitante y esta de acuerdo que el reemplazo de los sujetadores de fijacion
directa se reafizara durante el tuno nocturno, después del servicio de trenes, por lo que, para
aprovechar al maximo el tiempo y hacer el cambio de sujetadores facil y seguro, se requiere
que las fijaciones de riel y los tornilios de anclaje correspondientes los haya aflojado
previamente, para evitar contratiempos durante la ventana de trabajo asignada?

25

(ke queda claro al Licitante y estd de acuerdo que antes de iniciar con el reemplazo de los
sujetadores, deberéd someter el sistema de fijacidn y anclaje a un proceso de
rehabilitacién que consiste en retirar los tornillos de anclaje, rectificar, limpiar y tubricar las
roscas de los inserfos empotrados en los plintos de concreto e instalar nuevamente los
tornitlos de anclaje?

¢Le queda claro al Licitante que si durante el proceso de rehabilitacién, el representante de
Metrorrey detecta tornillos con defectos como, rosca dafiada, desgaste, etc, que impidan ser

26 | ! .

instalados nuevamente, estos deberan ser remplazados por tornillos nuevos?

¢ e queda clare al Licitante y estd de acuerdo que queda dentro de su alcance la reposicidn e
07 instalacion de las piezas que resulten dafiadas, para lo cual deberd considerar tornillos

galvanizados de 7/8" & X 4-3/4", 9-UNC-2A THD, A-325, grado 5, rosca de 3" y cabeza
hexagonal?

28

(Le queda claro al Licitante y estd de acuerdo que para la rehabilitacion del sistema de
anclaje, se deberan remover, con equipo especializado, retirar los tornillos de anclaje del
sujetador (cabeza hexagonal 1 5/18"), rectificar las roscas de los insertos empotrados
en los plintos, limpiar el interior del inserto utilizando aire a presién y una aspiradora para
eliminar la herrumbre para faciliar fa reinsercién de los tornilios?

29

¢Le queda claro al Licitante y estd de acuerdo que una vez limpia la rosca del inserto sg
deberd instalar nuevamente los tornillos de anciaje, impregnando la rosca, previo a la
instalacion, con grasa?

30

¢Le queda claro af Licitante y estd de acuerdo que para la rehabilitacion del sistema de
anclaje, no se permitira trabajar en ambos rieles de una misma via a la vez, ni remover el
sujetador de su posicion original, ya que este trabajo afectaria la geometria y el
posicionamiento de la via?

¢Le queda claro al Licitante y estd de acuerdo que al final de la jornada diaria de rehabilitacion

31 | de fas roscas de anclaje, los pardmetros de trocha deben quedar dentro de los parametros
indicadog?
¢Le queda claro al Licitante y esta de acuerdo que queda dentro de su aicance, el suministrd
32 | de todos los insertos aislados y la restauracién del sistema de anclaje que sufren dafios

durante los trabajos de rehabilitacion y/o reemplazo de los sujetadores?




33

iLe queda claro al Licitante y estd de acuerdo que la reparacidn de los anclajes dafados
consiste en retirar e inserto que se encuentra empotrado en el plinto de concreto de la stpel
estructura, utilizando una broca anular y un taladro de columna para exiraer en corazoén de
concreto, e instalar un inserto aislado nuevo mediante la aplicacidén de un mortero epdxico parg
grouting Sikadur® 42CL o equivalente?

34

:le queda claro al Licitante y estd de acuerdo gue para la remocién de los sujetadores Lord
durante los trabajos de rehabilitacion de anclajes, se deberan retirar los tornillos de ancigje
las fijaciones de riel del sujetador al que se le va a reparar el anclaje y soltar las fijaciones
grapas Skl, de riel en 5-cinco sujetadores contiguos hacia amhos lados del sujetador er
mencion, colocar dos gatos de via, bajo el patin uno por fuera del campo y el ofro por dentro
levantar el riel por encima de la dona del sujetador (55 mm), con un marro golpear y liberar e
sujetador junto con las calzas de gjuste vertical?

35

-¢Le queda claro al Licitante y esté de acuerdo que una vez que se ha retirado el sujetador y

las calzas de ajuste vertical, se posiciona un faladro de columna, eguipado con una
broca anular de 3'@ con corona de diamante y se exirae un corazdn de concreto de 5” de
largo, para liberar el inserto dafiado?

36

¢Le queda claro al Licitante vy estd de acuerdo que colocara una plantilla, con un inserto
colgado de ella, cuidando que tenga una arandela de pléstico, plana de 3 mm, como
separador, entre el inserto y la plantilla, asegurando que el inserto quede instalado 3 mm por
debajo de la superficie del plinfo evitando el contacto entre el sujetador nuevo y el
inserto para garantizar el aislamiento eléctrico entre el riel v el concreto de la stiper
estructura?

La plantilla se ubicara de modo que su centro de linea coincida con el centro de linea del riel
para asegurar la perpendicularidad al instalar ef nuevo sujetador, una vez logrado esto, se
fija la plantilla al plinto, de manera provisional, con taquetes y pijas.

Como plantilla se pueden utilizar las placas base de los sujetadores dafados para asegurar
las medidas de referencia enire el inserto vy el sujetador.

37

¢le queda claro al Licitante y estd de acuerdo que preparard una mezcla de mortero
epoxico para grouting Sikadur® 42CL o equivalente, de acuerdo a la ficha técnica del
producto y fa vaciara lentamente en la perforacion, agiténdoio a medida que se vacia, para
liberar las burbujas de aire y una vez ilena la perforacion, aisiara el sujetador de cargas v
dejara fraguar el producto hasta alcanzar la resistencia éptima para la fijacion?

38

¢Le queda claro al Licitante y estd de acuerdo que después de la planeacion, preparacion,
distribucion de los materiales y el rehabilitado de las fijaciones, procedera al
reemplazo de los sujetadores de fijacidn directa actuales asi como las calzas de ajuste
vertical, por sujetadores nuevos de la marca Vossloh, modelo 336 crossover, de acuerdo a
las_indicaciones de |a especificacidn 12-07-00-MV-26-02-2018-E1?

39

¢Le queda claro al Licitante y estd de acuerdo que Metrorrey suministrara ias calzas y rail
pads originales Vossloh para un sujetador modelo 336 crossover, por lo que Metrorrey las
solicitara al fabricante una vez concluido el célculo y definido en conjunto con Metrorrey, la
cantidad y grosores de las calzas a utilizar?

40

iLe queda claro al Licitante v estd de acuerdo que disefio de Vossloh para las calzas de
ajuste vertical hace que estas estén divididas en dos partes, por lo que se considera como
una unidad al juego de dos partes que componen una calza?

41

¢Le queda claro al Licitante y estd de acuerdo que después de concluir el reemplazo de los
sujetadores en cada seccién de curva debera realizar una limpieza profunda y la recoleccion
de los desechos generados por esta actividad, tomando en cuenta que todos los materiales
sobrantes del proceso de renovacién de sujetadores son propiedad de Metrorrey por lo que el
prestador del servicio deberd retirarlos de la zona de trabajo v trasladarios a una zona de
confinamiento designada por Metrorrey, localizada en el 4rea de Patios y Talleres?




42

iLe queda claro al Licitante y estd de acuerdo que al finalizar la instalacion de los
sujetadores, en cada seccién curva, debera realizar un levantamiento topografico para
constatar que el alineamiento horizontal y vertical se encuentre dentro de las tolerancias de
aceptacién y enfregar los resultados a Metrorrey para su revision y aprobacion?

43

. Le queda claro al Licitante y esta de acuerdo que queda dentro de su alcance, corregir las
desviaciones encontradas en esta revisién y que Metrorrey se reserva el derecho de verificar e
resultado de los levantamientos topograficos, iniciat vy final?

44

s Le queda claro al Licitante v estd de acuerdo que para la recepcion de los trabajos debera
entregar a Metrorrey un Acta de entrega-recepcion, adjuntando archivos electrénicos
con los resultados del levantamiento fopografico inicial, final, tas graficas del alineamiento
vertical y horizontal para cada riel por claros y las memorias de célculo con la cantidad de
calzas y rail pads aplicadas fisicamente a cada sujetador?

45

.Le queda claro al Licitante y estd de acuerdo que deberd eniregar el 100% de los frabajos
descritos de cambio de sujetadores en un plazo maximo de 6-seis meses y que Metrorrey
proporcionara diariamente una ventana de trabajo de 3 horas en horario nocturno, al finalizar
el servicio de trenes, por o que debe tomar todas las consideraciones para entregar las vias,
al final de cada jornada, libres de obsiaculos para la circulacion de trenes, a mas tardar a las
04:00 hrs

46

¢Le queda claro al Licitante y esta de acuerdo que todo su personal debera de apegarse a los
lineamientos del reglamento de Metrorrey para trabajadores externos, ef cual se entregara al
licitante ganador?

47

;le queda claro al Licitante y esta de acuerdo que con 2 sujetadores Vossioh 336 Crossover
de muestra, seran utilizados para despejar dudas durante la visita de campo y una vez
adjudicado el contrato, Metrorrey le entregard, para su instalacion, 9,300 sujetadores de
fijacion directa de la marca Vossloh, modelo 336 Crossover. Asi mismo que Metrorrey
suministraré las calzas y rail pads regueridas para la instalacion de los 9,300
sujetadores?

48

¢Le queda claro al Licitante y estd de acuerdo que los sujetadores, calzas y rail pads seran
entregados por Metrorrey en sus instalaciones de Patios y Talleres San Bernabé vy estos no
podran salir de las instalaciones, por lo que todos los trabajos previos a la instalacién que
involucren el uso de sujetadores, calzas y rail pads, deberan llevarse a cabo en las
instalaciones de Metrorrey en Patios y Talleres San Bernabé?

49

¢le queda claro al Licitante y esta de acuerdo en que las consideraciones del punto 7 son
obligaciones y que debe cumplirtas durante el desarrollo de de sus actividades comprendidas
en este documento?

Notas importantes.
1.- Si el espacio destinado no es suficiente, anexe hoja(s) con su(s) respuesta(s).

2.~ No deje espacios sin respuesta.




